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重建致勝DNA-善用模組化技術優化機房營運效率

重建致勝重建致勝重建致勝重建致勝DNADNADNADNA--------
善善善善用模組化技術優化機房營運效率用模組化技術優化機房營運效率用模組化技術優化機房營運效率用模組化技術優化機房營運效率

雲計算：一切皆服務 一切皆商機

軟體服務軟體服務軟體服務軟體服務（（（（SaaS））））

平臺服務平臺服務平臺服務平臺服務（（（（PaaS））））

基礎架構服務基礎架構服務基礎架構服務基礎架構服務（（（（IaaS））））

資料中心服務資料中心服務資料中心服務資料中心服務

DCaaS

運維即服務運維即服務運維即服務運維即服務
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雲時代雲時代雲時代雲時代雲時代雲時代雲時代雲時代驅動驅動驅動驅動驅動驅動驅動驅動ICTICT變革的變革的變革的變革的變革的變革的變革的變革的四四四四四四四四大要素大要素大要素大要素大要素大要素大要素大要素雲時代雲時代雲時代雲時代雲時代雲時代雲時代雲時代驅動驅動驅動驅動驅動驅動驅動驅動ICTICT變革的變革的變革的變革的變革的變革的變革的變革的四四四四四四四四大要素大要素大要素大要素大要素大要素大要素大要素

商業模式商業模式商業模式商業模式

大數據大數據大數據大數據

可持續發展可持續發展可持續發展可持續發展的新能源的新能源的新能源的新能源

�雲時代商業模式的變革和創雲時代商業模式的變革和創雲時代商業模式的變革和創雲時代商業模式的變革和創

新新新新, 明顯具備上下游壓力傳遞明顯具備上下游壓力傳遞明顯具備上下游壓力傳遞明顯具備上下游壓力傳遞

的特徵的特徵的特徵的特徵

�由由由由Gartner’s 的的的的CIO 調查發調查發調查發調查發

現現現現, 移動應用和移動技術是移動應用和移動技術是移動應用和移動技術是移動應用和移動技術是

2013年兩大優先熱點技術之年兩大優先熱點技術之年兩大優先熱點技術之年兩大優先熱點技術之

一一一一。。。。移動應用移動應用移動應用移動應用/4G在各行業蓬在各行業蓬在各行業蓬在各行業蓬

勃發展勃發展勃發展勃發展，，，，同時安全性是首要挑同時安全性是首要挑同時安全性是首要挑同時安全性是首要挑

戰戰戰戰

移動移動移動移動裝置裝置裝置裝置

�大資料大資料大資料大資料，，，，資料採擷帶來了新資料採擷帶來了新資料採擷帶來了新資料採擷帶來了新

的業務驅動力的業務驅動力的業務驅動力的業務驅動力，，，，大資料大資料大資料大資料 + 業務業務業務業務

分析洞察分析洞察分析洞察分析洞察，，，，為各行各業創造新為各行各業創造新為各行各業創造新為各行各業創造新

的成長機遇的成長機遇的成長機遇的成長機遇

�可持續發展能力是整個社會往可持續發展能力是整個社會往可持續發展能力是整個社會往可持續發展能力是整個社會往

前發展的動力源泉前發展的動力源泉前發展的動力源泉前發展的動力源泉，，，，整個社會都整個社會都整個社會都整個社會都

在關注新的能源的轉換與管理在關注新的能源的轉換與管理在關注新的能源的轉換與管理在關注新的能源的轉換與管理。。。。

�雲技術已經成為主流雲技術已經成為主流雲技術已經成為主流雲技術已經成為主流，，，，2013年年年年
63%的公司已經或正在應用雲的公司已經或正在應用雲的公司已經或正在應用雲的公司已經或正在應用雲，，，，而而而而

2011年只有年只有年只有年只有49%的公司這樣做的公司這樣做的公司這樣做的公司這樣做。。。。

60%的的的的 CIO 認為雲計算對他們的計認為雲計算對他們的計認為雲計算對他們的計認為雲計算對他們的計

畫很關鍵畫很關鍵畫很關鍵畫很關鍵
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ICT, Data Center ICT, Data Center 產業產業產業產業產業產業產業產業投資分析投資分析投資分析投資分析投資分析投資分析投資分析投資分析 20142014ICT, Data Center ICT, Data Center 產業產業產業產業產業產業產業產業投資分析投資分析投資分析投資分析投資分析投資分析投資分析投資分析 20142014

� ICT投資以伺服器虛擬化為首金融業的投資以伺服器虛擬化為首金融業的投資以伺服器虛擬化為首金融業的投資以伺服器虛擬化為首金融業的ICT投資顯得保守投資顯得保守投資顯得保守投資顯得保守，，，，
僅有僅有僅有僅有9.1％％％％決定增加決定增加決定增加決定增加IT預算達到預算達到預算達到預算達到4億億億億1,878萬元底層的伺服器萬元底層的伺服器萬元底層的伺服器萬元底層的伺服器
虛擬化到前端的行動銀行虛擬化到前端的行動銀行虛擬化到前端的行動銀行虛擬化到前端的行動銀行。。。。

� 而新興市場之而新興市場之而新興市場之而新興市場之ICT支出將恢復支出將恢復支出將恢復支出將恢復10%以上成長率新興市場在全以上成長率新興市場在全以上成長率新興市場在全以上成長率新興市場在全
球球球球ICT支出之營收中所占比例將達支出之營收中所占比例將達支出之營收中所占比例將達支出之營收中所占比例將達35%，，，，在全球在全球在全球在全球ICT支出成支出成支出成支出成
長率中所占比例將首次超過長率中所占比例將首次超過長率中所占比例將首次超過長率中所占比例將首次超過60%

� 技術面技術面技術面技術面::::近近近近7成成成成企企企企業有採用伺服器虛擬化的計畫業有採用伺服器虛擬化的計畫業有採用伺服器虛擬化的計畫業有採用伺服器虛擬化的計畫部分金融業者部分金融業者部分金融業者部分金融業者
，，，，例如電信產業以及金融業等例如電信產業以及金融業等例如電信產業以及金融業等例如電信產業以及金融業等，，，，則計畫將虛擬化技術的應用則計畫將虛擬化技術的應用則計畫將虛擬化技術的應用則計畫將虛擬化技術的應用
範疇範疇範疇範疇，，，，從伺服器端進一步延伸到桌面虛擬化從伺服器端進一步延伸到桌面虛擬化從伺服器端進一步延伸到桌面虛擬化從伺服器端進一步延伸到桌面虛擬化。。。。

� 業務面業務面業務面業務面::::則有網路服務進一步延伸支援行動裝置的發展趨勢則有網路服務進一步延伸支援行動裝置的發展趨勢則有網路服務進一步延伸支援行動裝置的發展趨勢則有網路服務進一步延伸支援行動裝置的發展趨勢
，，，，對於是否要沿用大型主機或轉換到開放運算系統對於是否要沿用大型主機或轉換到開放運算系統對於是否要沿用大型主機或轉換到開放運算系統對於是否要沿用大型主機或轉換到開放運算系統，，，，已經不已經不已經不已經不
若以往執著於技術面爭論若以往執著於技術面爭論若以往執著於技術面爭論若以往執著於技術面爭論，，，，而是取決於長期資訊發展策略的而是取決於長期資訊發展策略的而是取決於長期資訊發展策略的而是取決於長期資訊發展策略的
整體考量整體考量整體考量整體考量。。。。

� 。。。。
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新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統和機電設備和機電設備和機電設備和機電設備和機電設備和機電設備和機電設備和機電設備汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統新一波核心系統和機電設備和機電設備和機電設備和機電設備和機電設備和機電設備和機電設備和機電設備汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現汰換需求浮現

� 核心核心核心核心IT系統通常系統通常系統通常系統通常5到到到到7年就需要升級年就需要升級年就需要升級年就需要升級，，，，高效節能的電力與高效節能的電力與高效節能的電力與高效節能的電力與
空調設備需空調設備需空調設備需空調設備需6到到到到8年就需要升級年就需要升級年就需要升級年就需要升級，，，，一方面是因為一方面是因為一方面是因為一方面是因為IT時鐘因時鐘因時鐘因時鐘因
素和素和素和素和軟硬體設備使用年限考量需要升級軟硬體設備使用年限考量需要升級軟硬體設備使用年限考量需要升級軟硬體設備使用年限考量需要升級，，，，另一方面則是另一方面則是另一方面則是另一方面則是
資料資料資料資料交易量不斷成長而驅動的軟硬體擴充需求交易量不斷成長而驅動的軟硬體擴充需求交易量不斷成長而驅動的軟硬體擴充需求交易量不斷成長而驅動的軟硬體擴充需求。。。。

� 而混合雲與而混合雲與而混合雲與而混合雲與ITITITIT即服務仲介整合個人雲以及外部私有雲服即服務仲介整合個人雲以及外部私有雲服即服務仲介整合個人雲以及外部私有雲服即服務仲介整合個人雲以及外部私有雲服
務絕對是必要的務絕對是必要的務絕對是必要的務絕對是必要的。。。。企業在設計私有雲服務時企業在設計私有雲服務時企業在設計私有雲服務時企業在設計私有雲服務時，，，，應考慮未應考慮未應考慮未應考慮未
來將採用混合雲服務來將採用混合雲服務來將採用混合雲服務來將採用混合雲服務，，，，並確保未來的整合性與互通性並確保未來的整合性與互通性並確保未來的整合性與互通性並確保未來的整合性與互通性。。。。

� 從從從從資訊流資訊流資訊流資訊流、、、、成成成成長長長長面面面面、、、、安全性以及系統架構完整性等面向安全性以及系統架構完整性等面向安全性以及系統架構完整性等面向安全性以及系統架構完整性等面向
來做整體評估來做整體評估來做整體評估來做整體評估，，，，建議因案制宜建議因案制宜建議因案制宜建議因案制宜，，，，因地制宜與動態管理因地制宜與動態管理因地制宜與動態管理因地制宜與動態管理。

� DCaaS基礎系統基礎系統基礎系統基礎系統:因核心系統汰換需求因核心系統汰換需求因核心系統汰換需求因核心系統汰換需求，，，，帶動軟硬體升帶動軟硬體升帶動軟硬體升帶動軟硬體升
級需求級需求級需求級需求；；；；如引進高效節能的電力與空調設備如引進高效節能的電力與空調設備如引進高效節能的電力與空調設備如引進高效節能的電力與空調設備，，，，具體導入具體導入具體導入具體導入
國際標準國際標準國際標準國際標準，，，，集中動態管理集中動態管理集中動態管理集中動態管理DCIM，，，，降低降低降低降低PUE提高提高提高提高DCiE。。。。

6

模組化模組化模組化模組化模組化模組化模組化模組化設備與設備與設備與設備與設備與設備與設備與設備與伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮持續持續持續持續持續持續持續持續模組化模組化模組化模組化模組化模組化模組化模組化設備與設備與設備與設備與設備與設備與設備與設備與伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮伺服器虛擬化熱潮持續持續持續持續持續持續持續持續

� 基於風險考量基於風險考量基於風險考量基於風險考量，，，，往往不會貿然採用最新技術往往不會貿然採用最新技術往往不會貿然採用最新技術往往不會貿然採用最新技術，，，，然後然後然後然後，，，，近一近一近一近一
兩年都有過半以上的兩年都有過半以上的兩年都有過半以上的兩年都有過半以上的企企企企業業業業，，，，有採用有採用有採用有採用模組化與模組化與模組化與模組化與虛擬化技術的虛擬化技術的虛擬化技術的虛擬化技術的
計畫計畫計畫計畫，，，，主要是因為主要是因為主要是因為主要是因為節能節地節能節地節能節地節能節地，，，，集中集中集中集中動態動態動態動態管理與成本效益帶管理與成本效益帶管理與成本效益帶管理與成本效益帶
來的價值顯著來的價值顯著來的價值顯著來的價值顯著。。。。

� 雲服務供應商成為雲服務供應商成為雲服務供應商成為雲服務供應商成為ICT市場的推手市場的推手市場的推手市場的推手IDC預測預測預測預測，，，，現有的現有的現有的現有的ICT硬硬硬硬
體供應商將被迫採用雲優先的戰略體供應商將被迫採用雲優先的戰略體供應商將被迫採用雲優先的戰略體供應商將被迫採用雲優先的戰略。。。。在在在在2014年年年年，，，，約有約有約有約有25%
到到到到30%的伺服器出貨量將往數據中心進行銷售的伺服器出貨量將往數據中心進行銷售的伺服器出貨量將往數據中心進行銷售的伺服器出貨量將往數據中心進行銷售，，，，到到到到2017年年年年
此一比例將提高至此一比例將提高至此一比例將提高至此一比例將提高至43%。。。。

� 大多數大多數大多數大多數企業企業企業企業的營運總部的營運總部的營運總部的營運總部，，，，電信電信電信電信機房與資訊機房機房與資訊機房機房與資訊機房機房與資訊機房，，，，都位於北都位於北都位於北都位於北
中南中南中南中南區市中心區市中心區市中心區市中心，，，，寸土寸金寸土寸金寸土寸金寸土寸金，，，，所占面積不容小覷所占面積不容小覷所占面積不容小覷所占面積不容小覷，，，，模組化設模組化設模組化設模組化設
備大幅節省機房面積備大幅節省機房面積備大幅節省機房面積備大幅節省機房面積，，，，而伺服器端的虛擬化而伺服器端的虛擬化而伺服器端的虛擬化而伺服器端的虛擬化，，，，可以大幅減可以大幅減可以大幅減可以大幅減
少機房少機房少機房少機房的的的的空間空間空間空間面積面積面積面積，，，，配線距離配線距離配線距離配線距離與與與與提高提高提高提高用電用電用電用電效率效率效率效率。。。。
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雲資料中心DCaaS成熟度模型

成熟度分級成熟度分級成熟度分級成熟度分級

項目 內容 指標 Level 0~5

Cooling 自然冷卻自然冷卻自然冷卻自然冷卻
環境控制環境控制環境控制環境控制
回風與氣流控回風與氣流控回風與氣流控回風與氣流控
制制制制
運行運行運行運行/維護維護維護維護

回風回風回風回風與氣流與氣流與氣流與氣流控控控控
制制制制

自然冷自然冷自然冷自然冷/變容量變容量變容量變容量
送風控制送風控制送風控制送風控制

機櫃溫度控機櫃溫度控機櫃溫度控機櫃溫度控
擴大溫濕度範擴大溫濕度範擴大溫濕度範擴大溫濕度範
圍圍圍圍

ICT設備溫度控設備溫度控設備溫度控設備溫度控
制擴大溫濕度制擴大溫濕度制擴大溫濕度制擴大溫濕度
範圍範圍範圍範圍

擴大溫濕度範擴大溫濕度範擴大溫濕度範擴大溫濕度範
圍圍圍圍

回風與氣流控回風與氣流控回風與氣流控回風與氣流控
制制制制,輪巡控制輪巡控制輪巡控制輪巡控制 ,
擴大溫濕度範擴大溫濕度範擴大溫濕度範擴大溫濕度範
圍圍圍圍
自然冷自然冷自然冷自然冷/變容量變容量變容量變容量
送風控制送風控制送風控制送風控制

Power 效率效率效率效率
方案方案方案方案
備援備援備援備援

運行運行運行運行/維護維護維護維護

<90%
低效低效低效低效/過度冗餘過度冗餘過度冗餘過度冗餘

低效維護低效維護低效維護低效維護

90%
部分使用部分使用部分使用部分使用ECO
模式模式模式模式UPS/
即時監控即時監控即時監控即時監控

92%
減少變壓器減少變壓器減少變壓器減少變壓器

根據設備需求根據設備需求根據設備需求根據設備需求
選擇電源品質選擇電源品質選擇電源品質選擇電源品質

94%
全部使用全部使用全部使用全部使用ECO
模式模式模式模式UPS/模組模組模組模組
化化化化
室外型設備室外型設備室外型設備室外型設備，，，，
減少空調需求減少空調需求減少空調需求減少空調需求

95%
提高提高提高提高ICT設備電設備電設備電設備電
壓壓壓壓/HVDC

96%
供電系統可以供電系統可以供電系統可以供電系統可以
根據負載根據負載根據負載根據負載、、、、冗冗冗冗
餘等自動調整餘等自動調整餘等自動調整餘等自動調整
/ECO

Manage
-
ment

監控監控監控監控/DCIM
PUE
CUE
WUE
廢熱利用廢熱利用廢熱利用廢熱利用
Energy Logic

無監控無監控無監控無監控
-
-
-
-

關鍵環節監控關鍵環節監控關鍵環節監控關鍵環節監控

測量並提出改測量並提出改測量並提出改測量並提出改
進進進進

測量測量測量測量

集中監控基礎集中監控基礎集中監控基礎集中監控基礎
設施設施設施設施
測量並提出改測量並提出改測量並提出改測量並提出改
進進進進

計畫熱回收計畫熱回收計畫熱回收計畫熱回收

集中監控基礎集中監控基礎集中監控基礎集中監控基礎
設施和設施和設施和設施和IT系統系統系統系統
測量並提出改測量並提出改測量並提出改測量並提出改
進進進進

10%

從資源到晶片從資源到晶片從資源到晶片從資源到晶片
整體的監控管整體的監控管整體的監控管整體的監控管
理理理理測量並提出測量並提出測量並提出測量並提出
改進改進改進改進
DCIM
25%~

從資源到商業從資源到商業從資源到商業從資源到商業
運營整體的監運營整體的監運營整體的監運營整體的監
控控控控,管理和測量管理和測量管理和測量管理和測量
並提出改進並提出改進並提出改進並提出改進
DCIM
50%~

RCI: Rack Cooling Index

高效率

管理水準可測量

有效性

Top CIO and Data Center Manager Concerns in IDC
技術出了問題技術出了問題技術出了問題技術出了問題、、、、業務能力變差業務能力變差業務能力變差業務能力變差、、、、可靠度可靠度可靠度可靠度、、、、安全性降低安全性降低安全性降低安全性降低........

Rank Spring 2007 Fall 2008 Spring 2009 Spring 2010 Fall 2011 Spring 2012 Spring 2013

1
Heat Density

78%

Heat Density

64%

Heat Density

56%

Heat Density

55%

Availability

56%

Monitoring 

Infrastructure 

Mgt

51%

Availability

53%

2
Power Density

64%

Power Density

55%

Power Density

50%

Energy 

Efficiency

47%

Monitoring 

Infrastructure 

Mgt

49%

Heat Density

49%

Monitoring 

Infrastructure 

Mgt

52%

3
Availability

57%

Energy 

Efficiency

39%

Availability

45%

Monitoring 

Infrastructure 

Mgt

46%

Heat Density

46%

Availability

47%

Heat Density

47%

4

Space 

Constraints

32%

Availability

33%

Monitoring 

Infrastructure 

Mgt

43%

Availability

41%

Energy 

Efficiency

40%

Energy 

Efficiency

44%

Energy 

Efficiency

44%

5

Change 

Management

28%

Space 

Constraints

29%

Energy 

Efficiency

40%

Power Density

35%

Power Density

25%

Power Density

36%

Power Density

29%

6

Monitoring 

Infrastructure 

Mgt

18%

Monitoring 

Infrastructure 

Mgt

27%

Space 

Constraints

26%

Space 

Constraints

29%

Space 

Constraints

25%

Space 

Constraints

21%

Space 

Constraints

18%Monitoring / Infrastructure Management properly balances the 
needs of efficiency and availabilityData Center Users’ Group Survey/USA
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如何如何如何如何規劃節能機房規劃節能機房規劃節能機房規劃節能機房?  電源與熱管理區塊電源與熱管理區塊電源與熱管理區塊電源與熱管理區塊
PUE, DCE, COP, AEER, EER, Tier, TCO,ROI …..

� 選用高效率設備選用高效率設備選用高效率設備選用高效率設備

•高效率高效率高效率高效率UPS設備設備設備設備
•高效率空調系統高效率空調系統高效率空調系統高效率空調系統

•變速變速變速變速////變頻變頻變頻變頻////自動調節自動調節自動調節自動調節

� 縮短送風距離避免混風縮短送風距離避免混風縮短送風距離避免混風縮短送風距離避免混風

•機櫃式空調機櫃式空調機櫃式空調機櫃式空調----節地高手節地高手節地高手節地高手

� 氣流管理氣流管理氣流管理氣流管理////冷熱通道分離冷熱通道分離冷熱通道分離冷熱通道分離

•閒置機櫃檔風板閒置機櫃檔風板閒置機櫃檔風板閒置機櫃檔風板

•冷冷冷冷////熱通道封閉系統熱通道封閉系統熱通道封閉系統熱通道封閉系統

• DCIM Management
• EMS, Energy Logic..

PUE能源使用效益
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電力轉換和配送電力轉換和配送電力轉換和配送電力轉換和配送 製冷設備製冷設備製冷設備製冷設備
伺服器負荷和伺服器負荷和伺服器負荷和伺服器負荷和

計算運行用能計算運行用能計算運行用能計算運行用能

分散式能源站分散式能源站分散式能源站分散式能源站

可替代燃料發電可替代燃料發電可替代燃料發電可替代燃料發電

• 高壓配電高壓配電高壓配電高壓配電

• ECO UPS（（（（不斷電供應系統不斷電供應系統不斷電供應系統不斷電供應系統））））

• 高效休眠冗餘策略高效休眠冗餘策略高效休眠冗餘策略高效休眠冗餘策略 96%
• 高壓直流高壓直流高壓直流高壓直流HVDC

• 伺服器創新伺服器創新伺服器創新伺服器創新

• 虛擬化計算虛擬化計算虛擬化計算虛擬化計算

• 高能效電力供給高能效電力供給高能效電力供給高能效電力供給

• 負荷管理負荷管理負荷管理負荷管理

• 氣流管理氣流管理氣流管理氣流管理

• 直接液冷直接液冷直接液冷直接液冷

• 製冷機組優化製冷機組優化製冷機組優化製冷機組優化

• 使用自然製冷使用自然製冷使用自然製冷使用自然製冷（（（（Fanwall)
• 熱回收熱回收熱回收熱回收

• 自發電自發電自發電自發電（（（（太陽能太陽能太陽能太陽能/風能風能風能風能），），），），包括燃料包括燃料包括燃料包括燃料

電池和可再生資源電池和可再生資源電池和可再生資源電池和可再生資源

• 熱電聯產的應用熱電聯產的應用熱電聯產的應用熱電聯產的應用 （（（（利用廢熱製冷利用廢熱製冷利用廢熱製冷利用廢熱製冷））））

資料中心創新的供電資料中心創新的供電資料中心創新的供電資料中心創新的供電與與與與製冷技術製冷技術製冷技術製冷技術

大型資料中心 中型資料中心 小型資料中心

低密度下送風模組低密度下送風模組低密度下送風模組低密度下送風模組1

低低低低、、、、中中中中、、、、高密度風冷模組高密度風冷模組高密度風冷模組高密度風冷模組2All In OneAll In OneAll In OneAll In One中密中密中密中密度度度度模組模組模組模組----

AC/HVDCAC/HVDCAC/HVDCAC/HVDC

4

低低低低、、、、中中中中、、、、高高高高、、、、超高密度冰水模組超高密度冰水模組超高密度冰水模組超高密度冰水模組3

重建重建重建重建重建重建重建重建致勝致勝致勝致勝致勝致勝致勝致勝DNADNA --Smart SolutionSmart Solution
雲雲雲雲雲雲雲雲智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案MDCMDC
重建重建重建重建重建重建重建重建致勝致勝致勝致勝致勝致勝致勝致勝DNADNA --Smart SolutionSmart Solution
雲雲雲雲雲雲雲雲智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案智慧資料中心解決方案MDCMDC

SmartAisle
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英文英文英文英文名稱名稱名稱名稱 SmartDesignTM SmartModTM SmartAisleTM SmartRowTM
SmartCabinetT

M

適用範圍適用範圍適用範圍適用範圍

提供資料中心從提供資料中心從提供資料中心從提供資料中心從

設計設計設計設計、、、、產品產品產品產品、、、、實實實實

施到服務的整體施到服務的整體施到服務的整體施到服務的整體

解決方案解決方案解決方案解決方案。。。。以各以各以各以各

系統之間的最佳系統之間的最佳系統之間的最佳系統之間的最佳

匹配來滿足客戶匹配來滿足客戶匹配來滿足客戶匹配來滿足客戶

需求需求需求需求。。。。

針對中大型資料針對中大型資料針對中大型資料針對中大型資料

中心基礎設施功中心基礎設施功中心基礎設施功中心基礎設施功

能間級集裝箱解能間級集裝箱解能間級集裝箱解能間級集裝箱解

決方案決方案決方案決方案，，，，可快速可快速可快速可快速

部署部署部署部署、、、、線上擴容線上擴容線上擴容線上擴容、、、、

線上改造線上改造線上改造線上改造。。。。容量容量容量容量：：：：

每個集裝箱每個集裝箱每個集裝箱每個集裝箱 30-

400kw ，，，， 6-28 個個個個

機櫃機櫃機櫃機櫃

針對中大型資料針對中大型資料針對中大型資料針對中大型資料

中心基礎設施的中心基礎設施的中心基礎設施的中心基礎設施的

標準化標準化標準化標準化、、、、模組化模組化模組化模組化

解決方案解決方案解決方案解決方案，，，，可快可快可快可快

速部署速部署速部署速部署、、、、線上擴線上擴線上擴線上擴

容容容容、、、、線上改造線上改造線上改造線上改造。。。。

容量容量容量容量：：：：每個模組每個模組每個模組每個模組

最大最大最大最大300kw，，，， 12-

24個機櫃個機櫃個機櫃個機櫃，，，，

整排機櫃的整合整排機櫃的整合整排機櫃的整合整排機櫃的整合

的智慧型基礎架的智慧型基礎架的智慧型基礎架的智慧型基礎架

構構構構，，，，適用小型資適用小型資適用小型資適用小型資

料中心料中心料中心料中心，，，，災後恢災後恢災後恢災後恢

復復復復 。。。。 容 量容 量容 量容 量 ：：：：

20kw ，，，，3-6個機個機個機個機

櫃櫃櫃櫃

機櫃內的整合的機櫃內的整合的機櫃內的整合的機櫃內的整合的

智慧型基礎架構智慧型基礎架構智慧型基礎架構智慧型基礎架構，，，，

適用於小型網路適用於小型網路適用於小型網路適用於小型網路

間間間間，，，，遠端網站遠端網站遠端網站遠端網站。。。。

容量容量容量容量：：：：3-10kw ，，，，

1-3個機櫃個機櫃個機櫃個機櫃

圖片示意圖片示意圖片示意圖片示意

Smart Solution 智慧解決方案智慧解決方案智慧解決方案智慧解決方案

14

高效 協同
�系統節電高達系統節電高達系統節電高達系統節電高達27%（（（（冷熱通道冷熱通道冷熱通道冷熱通道
分離技術分離技術分離技術分離技術/精密製冷技術精密製冷技術精密製冷技術精密製冷技術/Icom控控控控
制器制器制器制器/超高效超高效超高效超高效UPS/模組休眠技術模組休眠技術模組休眠技術模組休眠技術））））

�確保供電高可用性確保供電高可用性確保供電高可用性確保供電高可用性（（（（模組化模組化模組化模組化
熱插拔熱插拔熱插拔熱插拔APM系統系統系統系統，，，，Tier4雙母線雙母線雙母線雙母線
技術等技術等技術等技術等，，，，STS自動切換技術自動切換技術自動切換技術自動切換技術））））

�提升機櫃功率密度達提升機櫃功率密度達提升機櫃功率密度達提升機櫃功率密度達30%（（（（高高高高
通孔率通孔率通孔率通孔率E機櫃機櫃機櫃機櫃，，，，小體積機架式小體積機架式小體積機架式小體積機架式
UPS，，，，櫃內配電單元櫃內配電單元櫃內配電單元櫃內配電單元POD的採的採的採的採
用等用等用等用等

�通過DCIM資料中心規劃軟體模
組化設計，從容面對擴容和改造

�通過RDU，Icom等強大設備/環
境管理工具，確保機房運營的可
靠通過SPM管理負荷，以及預判過
熱風險

經濟

�通過採用標準通過採用標準通過採用標準通過採用標準、、、、集成的子系統集成的子系統集成的子系統集成的子系統，，，，
來顯著減少設計階段來顯著減少設計階段來顯著減少設計階段來顯著減少設計階段，，，，降低實施降低實施降低實施降低實施
週期週期週期週期

�原廠調試原廠調試原廠調試原廠調試，，，，確保各子系統間的確保各子系統間的確保各子系統間的確保各子系統間的
無縫匹配無縫匹配無縫匹配無縫匹配RDURDURDURDU

�統一的產品培訓統一的產品培訓統一的產品培訓統一的產品培訓////備件備件備件備件////應急應急應急應急////經經經經
驗共用驗共用驗共用驗共用////遠端代維服務等遠端代維服務等遠端代維服務等遠端代維服務等

�通過節省機房占地面積通過節省機房占地面積通過節省機房占地面積通過節省機房占地面積，，，，提升機提升機提升機提升機
房容量房容量房容量房容量 （（（（APMAPMAPMAPM的四合一供電架構的四合一供電架構的四合一供電架構的四合一供電架構，，，，
ITA,CRVITA,CRVITA,CRVITA,CRV的超緊湊設計等的超緊湊設計等的超緊湊設計等的超緊湊設計等））））

�通過節省運營通過節省運營通過節省運營通過節省運營////管理管理管理管理////擴容成本擴容成本擴容成本擴容成本，，，，
顯著降低顯著降低顯著降低顯著降低TCOTCOTCOTCO

智能

SmartAisle的價值實現手段SmartAisle 的價值實現的價值實現的價值實現的價值實現
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艾默艾默艾默艾默艾默艾默艾默艾默生解決生解決生解決生解決生解決生解決生解決生解決方案方案方案方案方案方案方案方案((SmartSmart AisleAisleTMTM))

�針對中大型資料中心基礎設施的標準化針對中大型資料中心基礎設施的標準化針對中大型資料中心基礎設施的標準化針對中大型資料中心基礎設施的標準化、、、、模組化解決方案模組化解決方案模組化解決方案模組化解決方案

核心核心核心核心

能力能力能力能力

� 高集成

� 工程產品化

� 方案高契合度

客戶客戶客戶客戶

價值價值價值價值

� 小顆粒度的供電和製

冷，按需靈活部署

� 快速部署

� 降低建設成本及運營

成本

SmartCabinet 佔佔佔佔地地地地小小小小

高度集成，節省空間

一個標準機櫃即提供所有IT設
備所需的穩定運行條件

系統僅佔地0.7m2

�更適合於空間有限的場合

高 2000mm

深1200mm

0.7m2
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產品特點產品特點產品特點產品特點-大螢幕大螢幕大螢幕大螢幕

運行參數，操作指引，故障資訊一目了然！

LCD顯示面板

MDC整合性方案如何快速部署整合性方案如何快速部署整合性方案如何快速部署整合性方案如何快速部署?
Smart Solution 要素整合要素整合要素整合要素整合
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如何提高能效如何提高能效如何提高能效如何提高能效????------------方法論方法論方法論方法論

能效邏輯模型

級聯效應

終端通信終端通信終端通信終端通信/IT/IT/IT/IT設備節省的每設備節省的每設備節省的每設備節省的每1111瓦，可導致系統節省瓦，可導致系統節省瓦，可導致系統節省瓦，可導致系統節省2.842.842.842.84瓦電能瓦電能瓦電能瓦電能

Energy Logic 2.0 能源邏輯效益能源邏輯效益能源邏輯效益能源邏輯效益

降低降低降低降低資料中心能耗成本資料中心能耗成本資料中心能耗成本資料中心能耗成本
及提高及提高及提高及提高效能與效能與效能與效能與的的的的管理創管理創管理創管理創新策略新策略新策略新策略
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序號 費用類別 傳統資料中心 一體化資料中心

1 建築投資 1.44 1.08 

2 空調設備投資 0.91 1.10 

3 UPS系統投資 1.15 1.15 

4 油機設備投資 0.82 0.82 

5 高低壓配電設備投資 1.06 1.06 

6 機櫃配套設備投資 0.19 0.15 

7 氣體消防總投資 0.17 0.12 

8 BMS總投資 0.14 0.14 

小計 5.88 5.61 

初投資比 降低5%

如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢??
------SmartSmart SolutionSolution CapexCapex分析分析分析分析分析分析分析分析

� 單位：NTD萬元/kW       等級：T4
� 傳統DC： IT負荷3600kW， 1000個機架， 建築面積8000m2，機房面積4000m2

� 一體化資料中心 ：IT負荷3600kW， 600中密機架 ，144高密機架， 建築面積6000m2，機房
面積3000m2

某大型資料中心某大型資料中心某大型資料中心某大型資料中心某大型資料中心某大型資料中心某大型資料中心某大型資料中心CapexCapex對比分析對比分析對比分析對比分析對比分析對比分析對比分析對比分析

項項項項 目目目目 傳統資料中心傳統資料中心傳統資料中心傳統資料中心 模組化資料中心模組化資料中心模組化資料中心模組化資料中心

序序序序

號號號號

類別類別類別類別 數值數值數值數值 說明說明說明說明

1 PUE 2.2 1.5

2 IT設備平均功耗設備平均功耗設備平均功耗設備平均功耗 1000kW

3 基礎設施功耗基礎設施功耗基礎設施功耗基礎設施功耗 1200kW 500kW

4 總功耗總功耗總功耗總功耗 2200kW 1500kW

5 電費電費電費電費 1927萬萬萬萬/年年年年 1314萬萬萬萬/年年年年

小計小計小計小計

1.9萬元萬元萬元萬元/
（（（（kW·年年年年））））

1.3萬元萬元萬元萬元/
（（（（kW·年年年年））））

�每年節省電費每年節省電費每年節省電費每年節省電費：：：：31.8%

�某大型資料中心電費對比分析某大型資料中心電費對比分析某大型資料中心電費對比分析某大型資料中心電費對比分析

如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢??
------SmartSmart SolutionSolution OpexOpex分析分析分析分析分析分析分析分析
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說明 傳統資料中心 MDC

年維護成本（萬元/KW） 0.28 0.25 -0.2

崗位崗位崗位崗位 主要職責主要職責主要職責主要職責

傳統資料中傳統資料中傳統資料中傳統資料中

心心心心

一體化機房一體化機房一體化機房一體化機房

人員配置 可優化內容 人員配置

基礎設施運維基礎設施運維基礎設施運維基礎設施運維

主管主管主管主管

1人人人人 1人人人人

技術專家技術專家技術專家技術專家 空調空調空調空調、、、、電氣電氣電氣電氣、、、、消防消防消防消防

等專業工程師等專業工程師等專業工程師等專業工程師

3人人人人 1-3人人人人

機電運維人員機電運維人員機電運維人員機電運維人員 5*8單人值班單人值班單人值班單人值班 3 工作內容減少工作內容減少工作內容減少工作內容減少,可由技可由技可由技可由技

術專家和現場值班人員術專家和現場值班人員術專家和現場值班人員術專家和現場值班人員

分擔分擔分擔分擔

1-3人人人人

現場值班人員現場值班人員現場值班人員現場值班人員 7*24雙人現場值班雙人現場值班雙人現場值班雙人現場值班 9人人人人 機櫃規模減少機櫃規模減少機櫃規模減少機櫃規模減少，，，，同時也同時也同時也同時也

減少巡檢內容減少巡檢內容減少巡檢內容減少巡檢內容，，，，加強智加強智加強智加強智

慧化集中管理慧化集中管理慧化集中管理慧化集中管理

5人以內人以內人以內人以內

如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢如何獲得競爭優勢????????人力成本分析人力成本分析人力成本分析人力成本分析人力成本分析人力成本分析人力成本分析人力成本分析節省約節省約節省約節省約節省約節省約節省約節省約20~25%20~25%

Energy Logic 2.0 能源邏輯效益能源邏輯效益能源邏輯效益能源邏輯效益
降低降低降低降低資料中心能耗成本資料中心能耗成本資料中心能耗成本資料中心能耗成本
及提高及提高及提高及提高效能與效能與效能與效能與的的的的管理創管理創管理創管理創新策略新策略新策略新策略

EmersonNetworkPower.com

綱要綱要綱要綱要

節能因數估算節能因數估算節能因數估算節能因數估算

10大能源邏輯策略大能源邏輯策略大能源邏輯策略大能源邏輯策略

關鍵點關鍵點關鍵點關鍵點結論結論結論結論

成功案例成功案例成功案例成功案例
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5

處理器處理器處理器處理器14%14%14%14%

照明設備照明設備照明設備照明設備1111%

機房空調機房空調機房空調機房空調38%38%38%38%

其他伺服器其他伺服器其他伺服器其他伺服器18%18%18%18%

不斷電系統不斷電系統不斷電系統不斷電系統
（（（（UPSUPSUPSUPS））））
7%7%7%7%

配電配電配電配電////弱電弱電弱電弱電
裝置裝置裝置裝置（（（（PDUPDUPDUPDU））））
2%2%2%2%

支援系統支援系統支援系統支援系統 48%48%48%48%

存儲存儲存儲存儲4%4%4%4%
通信設備通信設備通信設備通信設備4%4%4%4%

ICTICTICTICT設備設備設備設備
52%52%52%52%

伺服器電源伺服器電源伺服器電源伺服器電源11%11%11%11%

更高的機架密度伺服器當然可帶來更多更高效的處理能力更高的機架密度伺服器當然可帶來更多更高效的處理能力更高的機架密度伺服器當然可帶來更多更高效的處理能力更高的機架密度伺服器當然可帶來更多更高效的處理能力。。。。然而然而然而然而，，，，大多數資料中心未能配備大多數資料中心未能配備大多數資料中心未能配備大多數資料中心未能配備
最高效率最高效率最高效率最高效率的組件的組件的組件的組件，，，，且由於缺乏且由於缺乏且由於缺乏且由於缺乏即時資料中心性能可見性即時資料中心性能可見性即時資料中心性能可見性即時資料中心性能可見性，，，，這都這都這都這都限制著資料中心經理利用現有優化機限制著資料中心經理利用現有優化機限制著資料中心經理利用現有優化機限制著資料中心經理利用現有優化機
會的能力會的能力會的能力會的能力。。。。

伺服器處理能力的改進伺服器處理能力的改進伺服器處理能力的改進伺服器處理能力的改進預計將使在預計將使在預計將使在預計將使在原始能效邏輯原始能效邏輯原始能效邏輯原始能效邏輯1.0基礎上基礎上基礎上基礎上建立的建立的建立的建立的5000平方英尺平方英尺平方英尺平方英尺（（（（即即即即464.5 m2））））
的資料中心的總功耗從的資料中心的總功耗從的資料中心的總功耗從的資料中心的總功耗從1127 W上升上升上升上升至至至至1543 W。。。。在原在原在原在原初能效邏輯初能效邏輯初能效邏輯初能效邏輯1.0中中中中，，，，PUE值為值為值為值為1.92，，，，ICT設備能設備能設備能設備能
耗約占耗約占耗約占耗約占總能耗的一半總能耗的一半總能耗的一半總能耗的一半多一點多一點多一點多一點（（（（圖圖圖圖1））））。。。。

資料中心基礎設施管理資料中心基礎設施管理資料中心基礎設施管理資料中心基礎設施管理（（（（DCIM））））所提供的所提供的所提供的所提供的
可見性與控制可見性與控制可見性與控制可見性與控制對能效邏輯對能效邏輯對能效邏輯對能效邏輯2.0而言已經非常而言已經非常而言已經非常而言已經非常
完整完整完整完整，，，，因此不能靠疊加一些相互孤立的節因此不能靠疊加一些相互孤立的節因此不能靠疊加一些相互孤立的節因此不能靠疊加一些相互孤立的節
能管理變成能管理變成能管理變成能管理變成DCIM。。。。但是但是但是但是DCIM卻卻卻卻可可可可實現實現實現實現多多多多
個能效邏輯策略的實施個能效邏輯策略的實施個能效邏輯策略的實施個能效邏輯策略的實施。。。。

例例例例圖圖圖圖1在一個典型的在一個典型的在一個典型的在一個典型的5000平方英尺平方英尺平方英尺平方英尺（（（（即即即即464.5平方米平方米平方米平方米））））的的的的
資料中心中資料中心中資料中心中資料中心中，，，，ICT系統的能耗占系統的能耗占系統的能耗占系統的能耗占52%。。。。

EmersonNetworkPower.com

Emerson Network Power | Energy Logic 2.0

7

節能因數估算節能因數估算節能因數估算節能因數估算

級聯效應是能效邏輯策級聯效應是能效邏輯策級聯效應是能效邏輯策級聯效應是能效邏輯策
略的關鍵略的關鍵略的關鍵略的關鍵，，，，它為資料中它為資料中它為資料中它為資料中
心效率心效率心效率心效率方案提供了明確方案提供了明確方案提供了明確方案提供了明確
的方向的方向的方向的方向。。。。

級聯效應級聯效應級聯效應級聯效應

級聯效應是能效邏輯策略的關鍵，它為資料中心效率方案提供
了明確的方向。在一個PUE值為1.9的資料中心中，伺服器組件層面每
節省1瓦能源可推動設施層面節省2.84 W能源（圖3）。PUE值越大，節
省的能源也越多。

EmersonNetworkPower.com

Emerson Network Power | Energy Logic 2.0
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11

級聯效應主要通過元件層面實現節能，這也是能效邏輯2.0將低功率組件列
為第一個節能步驟的原因。 原始能效邏輯1.0強調通過提高處理器的效率以實現
節能，卻忽略了其他至關重要的方面。

熱設計功耗（TDP）是目前用於衡量處理器效率的最佳標準。雖然在過去5
年中伺服器的效率得到了很大改善，但隨著計算能力的平穩增長，這些改善均
被抵消了。因此，伺服器處理器所消耗的功率仍與原始能效邏輯1.0推出時所消
耗的功率相同，預計為91 W。

近年來，隨著尖端技術的不斷發展，處理器製造商不斷推出功率比標準處
理器低40至60 W的高效處理器。獨立研究表明，該類低功率處理器與高功率模
型所提供的性能相同（圖6）。

若若若若處理器的平均功率處理器的平均功率處理器的平均功率處理器的平均功率
從從從從91919191 WWWW降低至降低至降低至降低至54545454 WWWW，，，，
則資料中心的能源消則資料中心的能源消則資料中心的能源消則資料中心的能源消
耗可降低耗可降低耗可降低耗可降低11111111....2222%%%%（（（（即即即即
172172172172 kWkWkWkW））））。。。。

EmersonNetworkPower.com

若處理器的平均功率從91 W降低至54 W，則
資料中心的能源消耗可降低11.2%（即172 kW）。

此外，DDR3和DDR4低功率雙倍速率同步隨
機記憶體（RAM）是針對傳統伺服器記憶體的低功
率替代方案，儘管該類組件的能耗節省可能會由於
增大的伺服器存儲容量而抵消。另外，運用固態硬
碟替代機械硬碟也可提高伺服器效率。

Emerson Network Power | Energy Logic 2.0
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2.2.2.2.高效高效高效高效伺服器電源伺服器電源伺服器電源伺服器電源

與其他伺服器元件一樣與其他伺服器元件一樣與其他伺服器元件一樣與其他伺服器元件一樣，，，，現今所使用的電源效率現今所使用的電源效率現今所使用的電源效率現今所使用的電源效率仍然很低仍然很低仍然很低仍然很低。。。。雖然原始能效雖然原始能效雖然原始能效雖然原始能效
邏輯邏輯邏輯邏輯1.0已使已使已使已使電源電源電源電源效率提高效率提高效率提高效率提高到到到到79%，，，，但但但但電源整體能源消耗仍然比較多電源整體能源消耗仍然比較多電源整體能源消耗仍然比較多電源整體能源消耗仍然比較多。。。。現在的現在的現在的現在的
平均電源效率預計為平均電源效率預計為平均電源效率預計為平均電源效率預計為86.6%，，，，遠低於遠低於遠低於遠低於93%的目標效率的目標效率的目標效率的目標效率。。。。

如果如果如果如果效率效率效率效率可從可從可從可從86.6%提高至提高至提高至提高至93%，，，，則則則則資料中心總功耗可減少資料中心總功耗可減少資料中心總功耗可減少資料中心總功耗可減少7.1%。。。。從理論從理論從理論從理論
上講上講上講上講，，，，在在在在5000平方英尺的資料中心中平方英尺的資料中心中平方英尺的資料中心中平方英尺的資料中心中，，，，該數額相當於該數額相當於該數額相當於該數額相當於110 kW，，，，即即即即總節省能耗總節省能耗總節省能耗總節省能耗
的的的的7%。。。。

和其他資料中心系統一樣和其他資料中心系統一樣和其他資料中心系統一樣和其他資料中心系統一樣，，，，伺服器電源效率取決於伺服器電源效率取決於伺服器電源效率取決於伺服器電源效率取決於負負負負載載載載（（（（圖圖圖圖7））））。。。。某些電某些電某些電某些電
源帶源帶源帶源帶部分部分部分部分負載情況下的效率明顯優於其他電源負載情況下的效率明顯優於其他電源負載情況下的效率明顯優於其他電源負載情況下的效率明顯優於其他電源，，，，這在這在這在這在電源平均利用率低於電源平均利用率低於電源平均利用率低於電源平均利用率低於30%
雙輸入電源設備中尤為重要雙輸入電源設備中尤為重要雙輸入電源設備中尤為重要雙輸入電源設備中尤為重要。。。。圖圖圖圖7顯示了不同顯示了不同顯示了不同顯示了不同負荷下兩種負荷下兩種負荷下兩種負荷下兩種電源模型的效率電源模型的效率電源模型的效率電源模型的效率。。。。在在在在
20%負荷下負荷下負荷下負荷下，，，，模型模型模型模型A的電源效率約為的電源效率約為的電源效率約為的電源效率約為88%，，，，而模型而模型而模型而模型B則則則則接近接近接近接近82%。。。。

如果效率可從如果效率可從如果效率可從如果效率可從86868686....6666%%%%提高至提高至提高至提高至93939393%%%%，，，，則資料中心總功耗可減少則資料中心總功耗可減少則資料中心總功耗可減少則資料中心總功耗可減少7777....1111%%%%。。。。
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4.ICT4.ICT4.ICT4.ICT架構架構架構架構

隨著資料中心的日趨成熟隨著資料中心的日趨成熟隨著資料中心的日趨成熟隨著資料中心的日趨成熟，，，，現今的資料中心多為豎井式架構現今的資料中心多為豎井式架構現今的資料中心多為豎井式架構現今的資料中心多為豎井式架構，，，，且依照業務且依照業務且依照業務且依照業務範圍範圍範圍範圍要求要求要求要求，，，，
將虛擬化將虛擬化將虛擬化將虛擬化限於個別應用層限於個別應用層限於個別應用層限於個別應用層。。。。未經優化的網路架構通常為重疊架構未經優化的網路架構通常為重疊架構未經優化的網路架構通常為重疊架構未經優化的網路架構通常為重疊架構，，，，缺乏資產跟蹤缺乏資產跟蹤缺乏資產跟蹤缺乏資產跟蹤，，，，且網且網且網且網
路交換路交換路交換路交換/路由設施間欠缺協調性路由設施間欠缺協調性路由設施間欠缺協調性路由設施間欠缺協調性。。。。這樣這樣這樣這樣的脫節資訊通信技術架構與硬碟的脫節資訊通信技術架構與硬碟的脫節資訊通信技術架構與硬碟的脫節資訊通信技術架構與硬碟碎片相似碎片相似碎片相似碎片相似，，，，對對對對效率效率效率效率
和性能和性能和性能和性能均有影響均有影響均有影響均有影響。。。。

新的結構化佈線技術可通過提高資訊傳輸速率降低熱負載新的結構化佈線技術可通過提高資訊傳輸速率降低熱負載新的結構化佈線技術可通過提高資訊傳輸速率降低熱負載新的結構化佈線技術可通過提高資訊傳輸速率降低熱負載，，，，從而提高效率從而提高效率從而提高效率從而提高效率。。。。（（（（表表表表9））））

在執行綜合性在執行綜合性在執行綜合性在執行綜合性ICT架構時架構時架構時架構時，，，，須制訂相關政策及規則須制訂相關政策及規則須制訂相關政策及規則須制訂相關政策及規則，，，，以指導網路基礎設施的設計和以指導網路基礎設施的設計和以指導網路基礎設施的設計和以指導網路基礎設施的設計和
部署部署部署部署，，，，從而確保所有的資料中心系統均遵照相同的規則和管理政策從而確保所有的資料中心系統均遵照相同的規則和管理政策從而確保所有的資料中心系統均遵照相同的規則和管理政策從而確保所有的資料中心系統均遵照相同的規則和管理政策。。。。網路應設計為一個網路應設計為一個網路應設計為一個網路應設計為一個
從伺服器端到用戶端的端對端系統從伺服器端到用戶端的端對端系統從伺服器端到用戶端的端對端系統從伺服器端到用戶端的端對端系統，，，，由由由由IT部門負責和管理部門負責和管理部門負責和管理部門負責和管理,作為作為作為作為一項服務提供給業務部門一項服務提供給業務部門一項服務提供給業務部門一項服務提供給業務部門。。。。
伺服器和記憶體從業務部門轉到伺服器和記憶體從業務部門轉到伺服器和記憶體從業務部門轉到伺服器和記憶體從業務部門轉到IT部門管理部門管理部門管理部門管理,這不包括這不包括這不包括這不包括內部高性能計算內部高性能計算內部高性能計算內部高性能計算（（（（HPC））））型應用程型應用程型應用程型應用程
式式式式需求或法律需求之外需求或法律需求之外需求或法律需求之外需求或法律需求之外。。。。此外此外此外此外，，，，IT資產的資產的資產的資產的總體總體總體總體部署均依照總體規劃部署均依照總體規劃部署均依照總體規劃部署均依照總體規劃，，，，以確保系統以確保系統以確保系統以確保系統能隨需能隨需能隨需能隨需
擴展擴展擴展擴展，，，，實現網路規模實現網路規模實現網路規模實現網路規模 (例如頻寬例如頻寬例如頻寬例如頻寬)和和和和建設建設建設建設成本的最小化成本的最小化成本的最小化成本的最小化，，，，這還可以充分利用這還可以充分利用這還可以充分利用這還可以充分利用DCIM集中控制集中控制集中控制集中控制
的優勢的優勢的優勢的優勢。。。。該方法有可能額外節省該方法有可能額外節省該方法有可能額外節省該方法有可能額外節省53 kW的能源的能源的能源的能源或或或或總節省數額的總節省數額的總節省數額的總節省數額的3.5%。。。。

在執行綜合性在執行綜合性在執行綜合性在執行綜合性ICT架構時架構時架構時架構時，，，，須制訂相關政策及規則須制訂相關政策及規則須制訂相關政策及規則須制訂相關政策及規則，，，，以指導以指導以指導以指導
網路基礎設施的設計和部署網路基礎設施的設計和部署網路基礎設施的設計和部署網路基礎設施的設計和部署，，，，從而確保所有的資料中心系統從而確保所有的資料中心系統從而確保所有的資料中心系統從而確保所有的資料中心系統
均遵照相同的規則和管理政策均遵照相同的規則和管理政策均遵照相同的規則和管理政策均遵照相同的規則和管理政策。。。。
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5.伺服器虛擬化和伺服器虛擬化和伺服器虛擬化和伺服器虛擬化和整合整合整合整合

虛擬化可使老式耗能型伺服器安全虛擬化可使老式耗能型伺服器安全虛擬化可使老式耗能型伺服器安全虛擬化可使老式耗能型伺服器安全整合整合整合整合至體型較小的硬體至體型較小的硬體至體型較小的硬體至體型較小的硬體中中中中。。。。同同同同
時時時時，，，，虛擬伺服器虛擬伺服器虛擬伺服器虛擬伺服器也也也也能提高能提高能提高能提高IT人員對不斷變化的業務需求和計算要求的反人員對不斷變化的業務需求和計算要求的反人員對不斷變化的業務需求和計算要求的反人員對不斷變化的業務需求和計算要求的反
應能力應能力應能力應能力。。。。而物理伺服器而物理伺服器而物理伺服器而物理伺服器固定硬體很難回應多種固定硬體很難回應多種固定硬體很難回應多種固定硬體很難回應多種IT負負負負載的業務需求和計算載的業務需求和計算載的業務需求和計算載的業務需求和計算
要求要求要求要求；；；；同時物理伺服器硬體須超額配置才能滿足偶爾有高峰計算的需同時物理伺服器硬體須超額配置才能滿足偶爾有高峰計算的需同時物理伺服器硬體須超額配置才能滿足偶爾有高峰計算的需同時物理伺服器硬體須超額配置才能滿足偶爾有高峰計算的需
求求求求。。。。通過允許在同一伺服器上安裝多通過允許在同一伺服器上安裝多通過允許在同一伺服器上安裝多通過允許在同一伺服器上安裝多個個個個應用程式並依照實際需求更準應用程式並依照實際需求更準應用程式並依照實際需求更準應用程式並依照實際需求更準
確地規定確地規定確地規定確地規定IT容量容量容量容量，，，，用作支援系統的伺服器數量用作支援系統的伺服器數量用作支援系統的伺服器數量用作支援系統的伺服器數量可可可可大幅度減少大幅度減少大幅度減少大幅度減少。。。。每台虛擬每台虛擬每台虛擬每台虛擬
化伺服器每年可節省化伺服器每年可節省化伺服器每年可節省化伺服器每年可節省7000度電度電度電度電，，，，少排放少排放少排放少排放4 t二氧化碳二氧化碳二氧化碳二氧化碳6。。。。

現在現在現在現在，，，，我們已能在大部分資料中心我們已能在大部分資料中心我們已能在大部分資料中心我們已能在大部分資料中心中中中中發現虛擬化的好處發現虛擬化的好處發現虛擬化的好處發現虛擬化的好處，，，，但我們但我們但我們但我們
還可以在這方面進行更還可以在這方面進行更還可以在這方面進行更還可以在這方面進行更深度深度深度深度的探索的探索的探索的探索。。。。例如例如例如例如，，，，能效邏輯策略所帶來的最能效邏輯策略所帶來的最能效邏輯策略所帶來的最能效邏輯策略所帶來的最
大裨益大裨益大裨益大裨益即為即為即為即為將伺服器的虛擬化從將伺服器的虛擬化從將伺服器的虛擬化從將伺服器的虛擬化從30%提高到提高到提高到提高到60%可減少資料中心能耗可減少資料中心能耗可減少資料中心能耗可減少資料中心能耗
的的的的29%。。。。這意味著這意味著這意味著這意味著1543 kW的資料中心可節省的資料中心可節省的資料中心可節省的資料中心可節省448 kW的能源的能源的能源的能源。。。。

DCIM在幫助各大企業在幫助各大企業在幫助各大企業在幫助各大企業提高虛擬化水準及管理虛擬環境方面發揮著提高虛擬化水準及管理虛擬環境方面發揮著提高虛擬化水準及管理虛擬環境方面發揮著提高虛擬化水準及管理虛擬環境方面發揮著
巨大的作用巨大的作用巨大的作用巨大的作用。。。。同時同時同時同時，，，，DCIM還實現了如何部署虛擬伺服器及支持該虛擬還實現了如何部署虛擬伺服器及支持該虛擬還實現了如何部署虛擬伺服器及支持該虛擬還實現了如何部署虛擬伺服器及支持該虛擬
伺服器的基礎設施容量的可見性伺服器的基礎設施容量的可見性伺服器的基礎設施容量的可見性伺服器的基礎設施容量的可見性。。。。通過通過通過通過DCIM，，，，基礎設施容量能夠獲得基礎設施容量能夠獲得基礎設施容量能夠獲得基礎設施容量能夠獲得
充分利用且無須擔心過度配置的問題充分利用且無須擔心過度配置的問題充分利用且無須擔心過度配置的問題充分利用且無須擔心過度配置的問題。。。。
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38%

25%

3組@每組25%負載＝91.5%效率

圖圖圖圖10101010....多模組UPS系統的組件
智慧可通過使逆變器或整組
模組休眠待機，以提高效率。

2組@每組38%負載＝91.5%效率
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25%
50%

智能智能智能智能 ECO  Circular Redundancy – maximum efficiency

•A special logic detects the 
number of modules needed to 
supply the load maintaining the 
redundancy

•The modules not needed work 
in a special standby mode that 
grants the reliability of the 
system

100%

UPS charged at

75%

LOAD
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智能電力解決方案智能電力解決方案智能電力解決方案智能電力解決方案:模組化系統隨負載建置模組化系統隨負載建置模組化系統隨負載建置模組化系統隨負載建置 30~600KW
Pay as You Grow Architecture…Power sys. PF=1.0

Scaling Up for Expansion 
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7.溫度和風量管理溫度和風量管理溫度和風量管理溫度和風量管理

原始能效邏輯原始能效邏輯原始能效邏輯原始能效邏輯1.0主張機架佈置時使用熱通道主張機架佈置時使用熱通道主張機架佈置時使用熱通道主張機架佈置時使用熱通道/冷通道冷通道冷通道冷通道，，，，並強調地板密封間並強調地板密封間並強調地板密封間並強調地板密封間
隙的重要性隙的重要性隙的重要性隙的重要性。。。。此外此外此外此外，，，，還建議將冰水的溫度提高至還建議將冰水的溫度提高至還建議將冰水的溫度提高至還建議將冰水的溫度提高至50℉℉℉℉（（（（10℃℃℃℃））））。。。。該方法可降低該方法可降低該方法可降低該方法可降低
總設施能源成本的總設施能源成本的總設施能源成本的總設施能源成本的1%且幾乎且幾乎且幾乎且幾乎不需要進行不需要進行不需要進行不需要進行技術投資技術投資技術投資技術投資。。。。能效邏輯能效邏輯能效邏輯能效邏輯2.0結合了原始能結合了原始能結合了原始能結合了原始能
效邏輯效邏輯效邏輯效邏輯1.0中的最佳實踐中的最佳實踐中的最佳實踐中的最佳實踐，，，，並通過密閉並通過密閉並通過密閉並通過密閉、、、、智慧控制和節能智慧控制和節能智慧控制和節能智慧控制和節能，，，，使溫度使溫度使溫度使溫度、、、、濕度和風量濕度和風量濕度和風量濕度和風量
管理更上一個臺階管理更上一個臺階管理更上一個臺階管理更上一個臺階，，，，且頗受大部分企業資料中心的歡迎且頗受大部分企業資料中心的歡迎且頗受大部分企業資料中心的歡迎且頗受大部分企業資料中心的歡迎。。。。

從效率的角度出發從效率的角度出發從效率的角度出發從效率的角度出發，，，，防止熱風和冷風混合的首要措施是使防止熱風和冷風混合的首要措施是使防止熱風和冷風混合的首要措施是使防止熱風和冷風混合的首要措施是使機房空調機房空調機房空調機房空調的回風的回風的回風的回風
溫度達到最大值溫度達到最大值溫度達到最大值溫度達到最大值。。。。 回風溫度和回風溫度和回風溫度和回風溫度和顯冷顯冷顯冷顯冷量間的關係如圖量間的關係如圖量間的關係如圖量間的關係如圖11所示所示所示所示。。。。如圖所示如圖所示如圖所示如圖所示，，，，回風溫回風溫回風溫回風溫
度每上升度每上升度每上升度每上升10℉℉℉℉（（（（5.6℃℃℃℃）））），，，，機房空調機房空調機房空調機房空調容量明顯提高容量明顯提高容量明顯提高容量明顯提高30%至至至至38%，，，，具體提高率主要具體提高率主要具體提高率主要具體提高率主要
取決於系統的類型取決於系統的類型取決於系統的類型取決於系統的類型。。。。7利用該附加容量可以使壓縮機帶載時間縮短利用該附加容量可以使壓縮機帶載時間縮短利用該附加容量可以使壓縮機帶載時間縮短利用該附加容量可以使壓縮機帶載時間縮短，，，，以及降低冰以及降低冰以及降低冰以及降低冰
水水流量來減少水泵功耗水水流量來減少水泵功耗水水流量來減少水泵功耗水水流量來減少水泵功耗。。。。同時提高元同時提高元同時提高元同時提高元機房空調機房空調機房空調機房空調的顯熱比的顯熱比的顯熱比的顯熱比（（（（SHR）））），，，，使其無限使其無限使其無限使其無限
接近於接近於接近於接近於1，，，，並避免不必要的除濕並避免不必要的除濕並避免不必要的除濕並避免不必要的除濕。。。。

機架安置於熱通道機架安置於熱通道機架安置於熱通道機架安置於熱通道/冷通道中冷通道中冷通道中冷通道中，，，，使用擋板使用擋板使用擋板使用擋板遮擋遮擋遮擋遮擋機架開口時機架開口時機架開口時機架開口時，，，，該機架用作該機架用作該機架用作該機架用作冷熱冷熱冷熱冷熱
通道間的屏障通道間的屏障通道間的屏障通道間的屏障。。。。但即使使用擋板但即使使用擋板但即使使用擋板但即使使用擋板，，，，熱風仍可從通道的頂部和兩側洩露出來熱風仍可從通道的頂部和兩側洩露出來熱風仍可從通道的頂部和兩側洩露出來熱風仍可從通道的頂部和兩側洩露出來，，，，與與與與
冷通道的風混合冷通道的風混合冷通道的風混合冷通道的風混合。。。。
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可變容量冷卻可變容量冷卻可變容量冷卻可變容量冷卻: Fan, Compressor, Aisle..
45% of Total possible saving from cooling
可變容量冷卻可變容量冷卻可變容量冷卻可變容量冷卻: Fan, Compressor, Aisle..
45% of Total possible saving from cooling

Avoid 
unneccessary 

dehumidification

SmartAisleTM

EC fan

Digital Compressor19%

45%
4%

12%

10%

Leading up to

45% saving of total cooling energy

溫度管理溫度管理溫度管理溫度管理:提高機房的提高機房的提高機房的提高機房的CRAC回風溫度回風溫度回風溫度回風溫度

Effect of return air temperature Sensible capacity increase
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Energy saving from chilled-water temperature moving up 

提高冰水主機出水溫度提高冰水主機出水溫度提高冰水主機出水溫度提高冰水主機出水溫度 ASHRAE C9.9 STD 10~18℃℃℃℃

0%
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20%
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100%

TCW =  10/15°C   16/21°C    18/23°C

� Highest possible 

chilled water 

temperature 10 –

15oC (better chiller 

COP).

38

高密度冷卻高密度冷卻高密度冷卻高密度冷卻 XD Modular Concept Proposal
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�NY某機房提供動態製冷。根據負載情況

，動態調節製冷量，設備功耗和製冷量有

效關聯，充分節能。

�Dell實驗室刀鋒式伺服器提供

高密度熱量解決方案，有效解決

局部過熱問題，節省大量空間

�遼寧移動、黑龍江移動、雲南移動、中國平安保險(集團)股份有限公司、

華為技術有限公司、中國石化鄭州分公司、廣東電力、SUN MICRO中國區

實驗室、中國國際金融公司

實績案例實績案例實績案例實績案例實績案例實績案例實績案例實績案例11--Dell, NY, China MobileDell, NY, China Mobile實績案例實績案例實績案例實績案例實績案例實績案例實績案例實績案例11--Dell, NY, China MobileDell, NY, China Mobile
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圖圖圖圖12121212冷通道隔離通過增加回風溫度提高機房
空調的效率，同時通過精確送風溫度控制，
提供了理想的環境。
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資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖11111111
以以以以以以以以TrellisTrellisTrellisTrellisTrellisTrellisTrellisTrellis的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化，，，，增進效益管理增進效益管理增進效益管理增進效益管理的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化，，，，增進效益管理增進效益管理增進效益管理增進效益管理
資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖11111111
以以以以以以以以TrellisTrellisTrellisTrellisTrellisTrellisTrellisTrellis的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化，，，，增進效益管理增進效益管理增進效益管理增進效益管理的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化的三易兩整合提升資料中心的智慧化，，，，增進效益管理增進效益管理增進效益管理增進效益管理
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資料中心運營管理平臺

KVM

伺服器SP

IT設備配置

資料中心基礎架構管理（發現、分析、決定） 設備遠端管控（行動）

打通

樓宇管理 業務服務
管理

移動應用

串口智慧設備及環境感測器 IP智慧設備 伺服器、存儲、
交換機

RDU

SIC Card

通用管理閘道

RS485

IP
IP KVM/SP/ACS

可管理性可管理性可管理性可管理性

可用性可用性可用性可用性

營運營運營運營運

效率效率效率效率

支支支支 持持持持

要要要要 求求求求

維維維維運運運運活動活動活動活動 維維維維運運運運目標目標目標目標

CMDB

三易三易三易三易：：：：

�易運行易運行易運行易運行

�易維護易維護易維護易維護

�易管理易管理易管理易管理

兩兩兩兩整合整合整合整合：：：：

�物理基礎架構與物理基礎架構與物理基礎架構與物理基礎架構與

ICT基礎設施基礎設施基礎設施基礎設施的整合的整合的整合的整合

�基礎資料庫基礎資料庫基礎資料庫基礎資料庫的整合的整合的整合的整合
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Switchgear
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Monitoring
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Data Center Breadth & DepthData Center Breadth & Depth
Uniquely positioned to create a holistic DCIM PlatformUniquely positioned to create a holistic DCIM Platform
Data Center Breadth & DepthData Center Breadth & Depth
Uniquely positioned to create a holistic DCIM PlatformUniquely positioned to create a holistic DCIM Platform
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資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖資料中心解決方案整合示意圖2222

©2012 Emerson Electric Co. All rights reserved. Proprietary Information



23

實績實績實績實績案例案例案例案例----台灣固網台灣固網台灣固網台灣固網 Infrastructure for Cloud Computing

Case: TCC IDC PUE 1.5, Tier III, Design and Facility

實績案例－某大學網路中心資料機房
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4.Corning MIS 空調設計與建置專案空調設計與建置專案空調設計與建置專案空調設計與建置專案

5.TCC           , APTG 通信機房直流電源通信機房直流電源通信機房直流電源通信機房直流電源SMR建置專案建置專案建置專案建置專案
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www.emerson.com

艾默生全球網站艾默生全球網站艾默生全球網站艾默生全球網站

www.emerson-ap.com

艾默生亞太網站艾默生亞太網站艾默生亞太網站艾默生亞太網站

www.emersonnetworkpower.com

艾默生網路能源全球網站艾默生網路能源全球網站艾默生網路能源全球網站艾默生網路能源全球網站

www.emersonnetworkpower.com.t
w

台灣艾默生網路能源台灣艾默生網路能源台灣艾默生網路能源台灣艾默生網路能源網站網站網站網站


